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«mm KKahn trifft Labbadia

In Bremen spielen in dieser Woche humanoide Roboter um ihren
eigenen Weltpokal. FOCUS besucht deutsche Stars beim Training

tirmer Sepp lauft auf den Elfme-
erpunkt zu. Er visiert den Ball an,
hebt.den FuB - und kann sich dann
doch nicht entscheiden, das Runde ins
Eckige zu treten. Trainer und Betreu-
er rétseln, welche Art von Schiefhem-
mung ihren Star befallen haben koénn-
te. Auskunft geben kann darniber nur
der Computer; mit dem sie Sepp nun
auch verbinden - denn wie alle seine
Teamkameraden ist er ein Roboter.
Hier in Freiburg, in einem gro-
Ben Biiro voller Computer, Kabel und
Werkzeug, bereitet sich gerade ei-
ner der Top-Favoriten auf seinen Ein-
satz vor, der am Mittwoch beginnt. Um
zehn Uhr treffen sich in den Hallen
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STAR-STURMER

Der Freiburger Infor-
matiker Sven Behnke
mit dem ein Meter
grofien Robotinho
beim Elfmeterschieffen
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der Messe Bremen Roboter aus aller
Welt, um in mehreren Ligen des Robo-
Cup 2006 ihre Meister zu ermitteln.
Seit 2002 sind auch zweibeinige Ma-
schinenwesen dabei, die in zwei Klas-
sen (bis 60 Zentimeter Hohe Kidsize,
dann Teensize) und mehreren Wett-
bewerben (Wettlauf, Elfmeterschiefen,
Spiel zwei gegen zwei) antreten. Gleich
vier deutsche Mannschaften haben sich
in diesem Jahr qualifiziert — sie kom-
men aus Berlin, Bremen (in Kooperati-
on mit Dortmund), Darmstadt und Frei-
burg. Das ehrgeizige Ziel: Bis 2050 soll
es gelingen, das aktuelle menschliche
Weltmeisterteam in einem reguldren
FuBballmatch zu schlagen.

Daran ist heute nicht zu denken, das
weill Sven Behnke genau. Der 34-Jah-
rige leitet an der Universitat Freiburg
die Forschungsgruppe , Humanoide Ro-
boter”. Damit ist er der offizielle Team-
chef der Mannschaft aus dem Breisgau,
die bei der Vorjahres-WM nach dem
japanischen Team Osaka in fast allen
Disziplinen den zweiten Platz belegte.
»Taktische Fragen spielen heute tiber-
haupt noch keine Rolle”, erkléart der
Trainer. , Wir miissen den Robotern zu-
ndchst grundlegende Fahigkeiten wie
Laufen und SchieBen beibringen." Erst
einer der Spieler, die er gern in Bre-
men auf den Platz stellen wiirde, war
Ende vergangener Woche schon kom-




plett, Der 60 Zentimeter hohe Paul lduft
25 Zentimeter pro Sekunde schnell, so
Behnke, und ,schieBt hart”. Seine Brii-
der Gerd und Franz sollen bis zur Wo-
chenmitte auch noch fertig werden.
Wenn alles klappt, muss Sepp, der
Stirmer mit der SchieBhemmung, in
Bremen auf die Reservebank.

Ebenfalls einsatzbereit ist Robotin-
ho: Der Freiburger Star in der Teen-
size-Klasse ist eine komplette Eigen-
konstruktion: ein Meter gro8, fiinf Kilo
schwer und mit 21 Gelenken ausgestat-
tet. Er soll die Konkurrenz beim Elfme-
terschieBen das Fiirchten lehren.

Gabe es einen Schonheitswettbewerb,
dann hétte Robotinho wohl keine Chan-
ce — der Titel ginge zweifelsohne an
Lara, die an der Technischen Universi-
tat Darmstadt zu Hause ist. Ihr endgiil-
tiges Design (siehe Zeichnung), in Zu-
sammenarbeit mit der Hochschule fiir
Gestaltung in Offenbach entstanden,
wird erst in Bremen live zu bewundermn
sein. Das ansprechende AuBere sollte
nicht von Laras inneren Werten ablen-
ken: Nicht Motoren treiben ihre Glieder
an, sondern 34 kiinstliche Muskeln. Je
zehn diinne Drdahte aus dem Formge-
déchtnismaterial Nitinol bilden einen
Muskelstrang. Nitinoldrdhte haben
die Eigenschaft, dass sie sich im kal-
ten Zustand verformen lassen — und bei
Wérmeeinfluss ihre urspriingliche Form
wieder annehmen. Damit lasst sich das
aus der Biologie bekannte Beuger-Stre-
cker-Prinzip des Muskelaufbaus in die
Technik iibertragen. ,Lara ist in einem
sehr frithen Entwicklungsstadium”, er-
klart Oskar von Stryk, als Professor an

In letzter Minute

Die WM-Auswahl der Frei-
burger Universitat besteht
aus Eigenkonstruktionen.
Aus Zeitmangel werden
diese wohl erst kurz vor
Meisterschaftsbeginn fertig.

TEAM-BESPRECHUNG

Die Freiburger Roboterbauer
um Sven Behnke optimieren
Bewegungsablaufe

der TU Darmstadt fiir die Roboter-

MEISTER-SCHULER
Oskar von Stryk,
Leiter des Fachge-
biets Simulation und
Systemoptimierung
an der Technischen
Universitat Darm-
stadt, stellt seine
WM-Kandidaten vor.
Links: Roboterdame
Lara, auf dem Tisch:
Kidsize-Roboter
Bruno

Mit Muskeln statt mit Motor

Dass die Deutsche Frauen-Fuballmannschaft
schon Weltmeister ist, sehen die Darmstadter

als gutes Omen. |hr 1,30 Meter grofer Roboter
Lara besitzt kiinstliche Muskeln. Ihre endgtiltige
Form wird in Bremen prasentiert.

DESIGNSTUDIE
Erst kinftig wird Lara so
dynamisch rennen kénnen
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ROBOTERTRAINER Der Mathematiker
Manfred Hild priift eine Software,
die Aimees Bewegungen steuert

Aus Weil wird Schwarz
~ konstrukteure der Humbold-Universitat ihr
Team schwarz anstreichen — das fordern
die RoboCup-Regeln. Aimee (oben) wird
nur die Ersatzbank driicken, Aida (rechts)
dient gar als Ersatzteillager.

GETUNTER BAUSATZ

‘Aida ist wie alle ihre Schwestern
aus einem Bausatz entstanden
— steckt aber voller Spezialteile

BREMEN * GERMANY

ROBOCUP 2006

|

ROBOCUP: WAS, WANN, WO

* Konkurrenz am Ball
Ab 30. Juni tragt die
Organisation FIRA in
der Dortmunder West-
falenhalle ihren eigenen
.RoboWorld Cup* aus
(www.firaworldcup.de).

o Der Zeitplan
‘ Die Vorrundenspiele

o Tickets verfiighar
Die Wettbewerbe finden
in den Hallen der Mes-
se Bremen statt. Tages-
karten kosten 10 Euro,
Dauerkarten 30 Euro
(www.robocup2006.org).

starten am 14. Juni,
die Finalbegegnungen
sind fir den 18. (Sonn-
tag) vorgesehen. Das

| ZDF Ubertragt live.
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entwicklung zustdndig. ,Erst seit we-
nigen Tagen kann ihre Elektronik alle
Muskeln gleichzeitig steuern.” In Bre-
men werde die Roboterfrau auf jeden
Fall freihdndig stehen und einige Be-
wegungen ausfiihren kénnen.

Mehr Chancen rdumt von Stryk den
Darmstéadter Robotern der Kidsize-Klas-
se ein. Thr Star heiBt Bruno - nach Ex-
FuBballprofi Bruno Labbadia, der heute
Darmstadt 98 trainiert. Er sei der ,aus-
gereifteste Roboter dieser Klasse”, lobt
von Stryk, ,und der erste humanoide
Roboter, der einenh Hackentrick be-
herrscht”. Bruno und seine drei Kol-
legen sprinten mit 30 Zentimetern pro
Sekunde (rund 1 km/h) iiber das Feld -
deutlich schneller als die Konkurrenz.

Die hockt gerade auf dem Boden ei-
nes Test-Spielfelds und probiert etwas,
das fiir Trainer menschlicher FuBballer
kaum in Frage kommt: Manfred Hild,
der an der Berliner Humboldt-Univer-
sitédt fiir die humanoiden Roboter ver-
antwortlich ist, schniiffelt am FubB von
Aimee. Der 37-Jahrige vermutet ver-
schmorte Gelenke, denn statt zu lau-
fen, hat sich Aimee geradewegs aufs
Gesicht fallen lassen. Immerhin hat-
te die RoboterfuBballerin allen Grund,
sich schlecht zu fiihlen: Aimee hat
«den Kahn gemacht”, sie war bisher
die Stammtorhiiterin ihres Teams, wird
in Bremen aber auf der Ersatzbank
Platz nehmen miissen. Die Berliner
setzen ahnlich wie die BreDoBrothers
(eine Kooperation der Unis Bremen und
Dortmund) auf einen kommerziell er-
héltlichen Roboterbausatz, den Bioloid
aus Korea, den sie mit eigener Tech-
nik ergdnzen. ,Wir haben acht kleine
Elektronikbausteine am ganzen Kor-
per verteilt”, beschreibt Hild die Ver-
besserungen. ,Die lokale Steuerung
der einzelnen Motoren muss dadurch
nicht iiber das Riickgrat laufen. "

Wieso aber beschaftigen sich Wis-
senschaftler iiberhaupt damit? Hans-
Dieter Burkhard, Leiter des Forschungs-
gebiets Kiinstliche Intelligenz an der
Humboldt-Universitat, erklart die Mo-
tive: ,Kiinstliche Intelligenz, so dach-
te man frither, besteht darin, Compu-
ter das Schachspielen zu lehren. Heute
wissen wir, dass fiir wahre Intelligenz
ein Kérper noétig ist. An den humanoi-
den Robotern kénnen wir gut studieren,
wie sich Kérper und Geist integrieren
lassen.” B

MATTHIAS MATTING
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